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NESTE JA ILMA

Nesteessa on aina jonkin verran ilmaa, riippuen sen paineesta ja lampdotilasta. Brittildinen
fyysikko William Henry selitti nesteen paineen, lampétilan ja liuenneen ilman maaran suhdetta Q
jo 1700-luvulla. Yksinkertainen periaate on, etta nesteeseen liuenneen ilman madra pienenee,

jos paine alenee tai lampotila nousee.

Ovatko ndma tilanteet tuttuja?
Jos ilmaa ei ole nesteesta kunnolla poistettu, syntyy
monenlaisia ongelmia ja hairiéita, kuten esimerkiksi:
e hairitsevat danet radiaattoreissa, lammaonvaihtimissa,
putkissa ja pumpuissa,
jarjestelmien vaikea ja ty6las kunnossapito,
usein toistuva kasin suoritettava ilmanpoisto,
pumppujen pienentynyt teho
puutteellinen lammoénjako tai jddhdytystehokkuus,
esimerkiksi korkeimmissa kerroksissa,
asennuskomponenttien, kuten [ammonvaihtimien,
saatimien, sulkuventtiilien ja pumppujen nopea
kuluminen tai rikkoutuminen,
putkistojen ja asennuskomponenttien korroosio,
jarjestelman toimintahairiét tai jopa taydellinen
rikkoutuminen
omistajien/kayttajien valitukset ja niiden
ratkaisemisen tarve.

Naéin tapahtuu, jos ilmaa ei poisteta kunnolla.

Ilma on poistettava!

Tietenkin, mutta eihdn tdma tapahdu automaattisesti. Ilma on usein liuennut jarjestelmanesteisiin tai esiintyy hyvin
pienina kuplina (mikrokuplat). Tavanomaiset automaattiset ilmanpoistimet eivat valitettavasti pysty poistamaan
tallaista ilmaa — ne paasevat kiertamaan jarjestelmaan ja aiheuttavat edella kuvattuja ongelmia.

Kaksi ratkaisua
Ilman erottamiseksi nesteista ja poistamiseksi jarjestelmista on kaksi
ratkaisua:

. Terminen limanpoisto
Lampéotilaerojen ansiosta jarjestelmissa liuennut ilma vapautuu
automaattisesti. Ns. In-line ilmanpoistimen kautta vapautunut ilma
poistetaan nesteesta. Spirotech tarjoaa monia tamantyyppisia ratkaisuja.

. lImanpoisto alipaineen avulla
Alipaineilmanpoiston tapauksessa osa jarjestelmanestetta saatetaan
tilapaisesti alipaineeseen (tyhjotila). Nesteeseen liuennut ilma
vapautetaan, eristetdan ja poistetaan jarjestelmasta. llmasta vapaa,
imukykyinen neste palautetaan jarjestelmaan, jossa se voi taas imea
itseensa ilmaa. Taman prosessin jatkuvan toistamisen seurauksena
lahes kaikki ilma vapautetaan nesteesta ja poistetaan jarjestelmasta.
Nesteen laatu paranee niin paljon, ettei ilmaa paase enaa kiertamaan
jarjestelmaan eika ylempana kuvattuja ongelmia enaa esiinny. Myos
matalan virtausnopeuden ja matalan paineen ongelmat voidaan
ratkaista.

Missa tapauksissa alipaineilmanpoistinta kannattaa kayttaa?
e Kun jarjestelméa koostuu useasta haarasta, joissa on pieni virtausnopeus.
Tassa tapauksessa nesteen on vaikeata kuljettaa kertynytta ilmaa pois

virtauksen voimin, mutta jos neste muutetaan imukykyiseksi, poistuu sen
myo6ta hitaasti myés ilma.

Pienten lampéotilaerojen tapauksessa vain pieni maara ilmaa vapautuu
lammitys- tai jadhdytysprosessin vaikutuksesta eika in-line ilmanpoistin

siina tapauksessa ole kovinkaan tehokas. Alipaineilmanpoistimen

toiminta ei ole riippuvainen nesteen lampétilasta. <©
In-line ilmanpoistinta ei ole mahdollista asentaa aina johtuen

kaytannollisista syistd, mutta alipaineilmanpoistimen voi asentaa melkein
jokaiseen kohtaan jarjestelmassa.

Spirovent in-line ilmanpoistimet.
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SPIROVENT ‘AIR SUPERIOR

AUTOMAATTINEN ALIPAINEILMANPOISTIN LAMMITYS- JA JAAHDYTYSJARJESTELMIIN

Spirovent 'Air Superior on tiysautomaattinen alipaineilmanpoistin nesteella taytetyille
lammitys- ja jaahdytysjarjestelmille, joiden tilavuus on enintadan 150 m? ja kayttopaine enintaan
6 bar. Tayselektronisesti ohjattava Superior tarjoaa useita mahdollisuuksia jarjestelma-, olotila-
ja lokitietojen lukemiseen. Laite toimitetaan kayttévalmiina, varustettuna joustavilla liitdntalet-
kuilla ja kiinnitysmuttereilla. Laitteen asennus, yhdistaminen ja kdytto on helppoa ja nopeaa.
Useiden saadettdvien parametrien sekd imu- ja poistoputkien kahden saatoventtiilin ansiosta
Superior on helposti ja optimaalisesti sovellettavissa monenlaisille jarjestelmille.

Kolme versiota

Uusi Superior alipaineilmanpoistin on
saatavana kolmena mallina:

S6A Automaattinen, varustettu

pystysuoralla, monivyéhyke-

pumpulla ja alykkaalla
ohjauksella.

Kattava ohjausjarjestelma
tarjoaa tarvittavia jarjestel-
ma-, tila- ja historiatietoja.
S6A:n laajennus, varustettu
automaattisella tayttotoim-
innolla. S6A-R mittaa
jatkuvasti jarjestelman pai-
netta ja tarvittaessa tayttaa
jarjestelman ilmavapaalla
nesteella. Tama yllapitaa
jarjestelman painetta
jatkuvasti, ilman lisalait-
teiden tarvetta.

S6A-R 2P
varapumpulla, joka lisaa
tayttétoiminnon kayttovar-
muutta.

Osa jérjestelmédnestettd alipaineisena
Superior —laitteen sdiliéssa.
Nesteeseen liuennut ilma
vapautetaan, eristetdan ja
poistetaan.

S6AR:n laajennus, varustettu

Toimintaperiaate
Superior —laite kdynnistda ilmanpoistoprosessin paivittain etukateen
saadettyna aikana. Prosessi koostuu kahdesta vaiheesta:

1 Huuhteluvaihe: Neste virtaa jarjestelmastd magneettiventtiilin (D)
lavitse ilmanpoistosailioon (F). Kaikki jarjestelmassa oleva ilma poistetaan
automaattisen ilmausventtiilin kautta.

2 Alipainevaihe: Tama vaihe alkaa magneettiventtiilin (D)
sulkeutumisella. Jatkuvatoiminen pystysuora monivydhykepumppu (1)
sailyttaa sailiossa (F) alipaineen, joka vapauttaa nesteeseen liuenneen
ilman, joka keraytyy sailion ylaosaan. Magneettiventtiili (D) avautuu
jalleen, kdynnistden uuden huuhteluvaiheen. llmavapaa imukykyinen
neste pumpataan takaisin jarjestelmaan, jossa se voi taas imea itseensa
ilmaa. Tama ilma poistetaan nesteesta seuraavan kierron aikana.

Jarj
sisganimu

Ilman poisto

Tdyttonesteen
imu

Jrjestelménesteen
palautus

B = Ainoastaan S6A-R ja S6A-R 2P -malleilla
M = Ainoastaan S6A-R 2P -malleilla

Imuletku
Lampotila-anturi
Saadettava imuventtiili
Magneettiventtiili
Kuivakayntisuoja
IImanpoistosailio
Painekytkin
Tyhjennysyhde
Paapumppu

Saadettava poistoventtiili
Poistoletku

Painemittari
Automaattinen ilmanpoistin
SmartSwitch

Tayttoyhde

Vesimittari
Magneettiventtiili
Paineanturi

Varapumppu

NITOTVOZZIrA-"IOTMOUN®T>




ALYKAS JA TEHOKAS

SmartSwitch

Ohjausyksikkéon integroitu SmartSwitch (N) rekisteroi kaikki ilmanpoistot. Jos SmartSwitch ei ole
rekister6inyt mitddn 10 minuutin aikana, tama tarkoittaa, etta liuenneen ilman maara nesteessa on
laskenut minimiin. IlImanpoistoprosessi pysahtyy automaattisesti ja kdynnistyy taas seuraavana ennalta
asetettuna aikana. Eli Superior toimii vain silloin, kun sita todella tarvitaan. Tama auttaa merkittavasti
saastamaan energiakulutusta, vahentamaan laitteen kalliiden komponenttien kulumista ja

pidentamaan sen toimintaikaa.

Taytto, paineen tarkkailu ja uudelleentaytto
(S6A-R ja S6A-R 2P -mallit)

Mainittuja Superior -malleja voidaan kayttaa myos
jarjestelmien tayttamiseen ilmavapaalla vedella
taysautomaattisesti ennen kayttoonottoa. Tama
muuttaa jarjestelman kayttéénoton nopeammaksi ja
helpommaksi.

Superior seuraa jatkuvasti jarjestelman painetta. Jos
paine saavuttaa arvon, joka on ennalta asetettua arvoa
alempi, uudelleentayttoprosessi kaynnistyy, joka
puolestaan kdynnistaa ilmanpoistoprosessin.
Tayttoneste puhdistetaan ilmasta ja pumpataan sen
jalkeen jarjestelmaan. Kun jarjestelman paine on
saavuttanut vaaditun tason, tayttoprosessi pysahtyy ja
Superior jatkaa normaalitoimintaa. Uudelleentaytto
voidaan kaynnistaa ja pysayttaa kolmella eri tavalla:
Superiorin sisadnrakennetun paineanturin avulla,
VAKin avulla tai jonkin ulkoisen lisdlaitteen, esim.
paisuntajarjestelman, avulla.

Seuranta:

Superiorin kehityksessa on
erityista huomiota kiinnitetty
jarjestelman toimintojen seu-
rantaan ja kayttajaystavalliseen
kayttoliittymaan. Seuraavat
parametrit ovat helposti ja
nopeasti sadadettavissa seka
luettavissa:

e Katkaisuajat

Tayttdpaine
. . Kaynnistysajat
Tayselektroninen A
ohjaus. Optimaalisesti T_gyttohaly“tykset L
B ey Jarjestelman maksimipaine
jérjestelman Jarjestelman tavoitepaine

vaatimuksien mukaan, Toiminta-aika

useita mahdollisuuksia Olotila
Jérjestelma-, tila- ja Tayttohistoria
lokitietojen lukemiseen. Hairidtiedot

IlImanpoistohistoria

Mihin asennetaan?

Superior kytketdan aina paavirtauksen ohitukseen.
Superior on mahdollista kytkea melkein mihin tahansa
jarjestelman osaan, jossa se vapauttaa, eristaa ja
poistaa liuenneen ilman. Suositeltavaa on kytkea
Superior jarjestelman paluuputkeen.

Lammitysjérjestelmé Jaahdytysjarjestelma

Kay
Seis

Pumppu

Magneetti- ~ Auki| [
venttiili Kiinni

Imuvirtaus I 1

I

Poistovirtau:

Paine ilman- ~ Max.| | | : | I
poistoséilissd  Min- - 1\ J \\_ % l\- / 1\‘- ’U —V

Ilmanpoisto A il | riE el

i ;
] ;

SmartSwitch e ail o r—
C 30 sec. 30sec. | 30sqe. 30 sec. ;1 30sec

Kay ’ I Nokkumistoiminto

Superiorin toimintakaavio. Oikeassa alareunassa nékyy, etta
SmartSwitch sammuttaa laitteen, jos yhtdan ilmaa ei ole
vapautettu 10 minuutissa. Superior jda valmiustilaan (stand-by)
ja kdynnistyy uudelleen maéréttyna aikana..

Ilmanpoisto kdytinnossa

Jarjestelmanesteet sisdltavat tietyn maaran ilmaa, joka
riippuu paineesta ja lampotilasta. Kun Superior on
kytketty paalle, nesteeseen liuenneen ilman maara
laskee, kunnes SmartSwitch rekister6i 10 minuutin
minimitasolla olon ja ilmanpoisto pysahtyy. Tama
minimiarvo vaihtelee eri jarjestelmissa, mutta neste
vapautetaan ilmasta niin hyvin, ettei ilmaongelmia
enaa esiinny. Kaytannossa liuenneen ilman pitoisuus
nesteessa nousee alipaineilmanpoiston pysayttamisen
jalkeen hitaasti. Ilmaa palautuu jarjestelmaan useasta
eri syysta. Syita ovat mm. diffuusio, mikrovuodot ja
paisunta-astioiden kalvojen vuoto. Vahvasti alikyllainen
neste imee kaiken ilman itseensa.

Superior kaynnistaa ilmanpoiston saanndllisin valiajoin,
joka pitaa liuenneen ilman tason mahdollisemman
alhaisena. Taman vuoksi alipaineilmanpoisto ei ole
tilapainen ratkaisu, vaan valttamaton jatkuva prosessi.

Livennut ilma

(teoriassa)

mi/l

Liuennut ilma
(kéytanndssd)

= Minimitaso

Poistettu ilma
(kumulatiivinen) []

I

— Superior paalli 0

Yksinkertaistettu kaavio esittdad kdytdnnén mittausten
tyypillisia tuloksia erilaisissa jarjestelmissa. lImanpoiston
tuloksena ilmapitoisuus saadaan minimiin, jonka jalkeen
Superior kytkeytyy pois pdalta. IIman mééra rupeaa hitaasti
nousemaan. Superiorin kdynnistidminen saannéllisin véliajoin
pitdd liuenneen ilman pitoisuuden minimitasolla, joka
ehkdisee ongelmien syntymista.




SPIROVENT 'AIR SUPERIOR

AUTOMAATTINEN ALIPAINEILMANPOISTIN LAMMITYS- JA JAAHDYTYSJARJESTELMILLE

Monitoiminen, takaa nesteen optimaalisen

koostumuksen

¢ lImavapaa taytto

llImanpoisto kdynnistaessa

Automaattinen ilmavapaa uudelleentaytto

Paineen yllapito

Jatkuva optimaalinen ilmanpoisto SmartSwitch:in

avulla

Suojeltu tarpeettomalta uudelleentaytolta

e Soveltuu ongelmitta kaikkien yleisten
jarjestelmalaajennuksien kanssa.

Hyva ilmanpoisto = Siisti = Tehokas

Tehokas ilmanpoisto vahentaa jarjestelmien korroosiota
ja likaantumista. Tama puolestaan vahentaa
jarjestelman kulumista ja estda toimintahairioita.
Kunnolla ilmasta puhdistetussa jarjestelmassa on taattu
pumppujen ym. komponenttien tehokkuus ja hyva
suorituskyky.

Plug&Play -asennus

Superior on helppo asentaa ja kayttaa; laite
toimitetaan kayttovalmiina, varustettuna joustavilla
liitantaletkuilla ja se on optimaalisesti saadettavissa
erilaisille jarjestelmille.

Optimaalinen ilmanpoisto

Voimakas ilmanpoistokyky, varustettu erittain
kayttovarmalla ja vuotovapaalla
ilmanpoistomekanismilla.

Energiansaasto
SmartSwitch:in ansiosta laite on kdynnissa vain silloin,
kun sita todella tarvitaan.

Kustannuksien saasto

Merkittavaa kustannussaastda saadaan helpon ja
nopean kayttédnoton, asennuksen ja saddoén ansiosta,
samoin Superiorin SmartSwitch -ohjauksen seka
kulumisen ja hairididen vahentymisen kautta.

Kayttévarmuutta ja mukavuutta:
e Suunnittelijoille

e Urakoitsijoille

e Kayttdinsindoreille

e Kiinteistbnomistajille

e Loppukayttajille

e Laitteistonhuoltajille

KAYTTAJAKOKEMUKSIA:

“Ennen Superiorin hankkimista meidan oli
poistettava radiaattoreistamme ilmaa joka toinen
viikko, erityisesti korkeimmissa kerroksissa. Nyt
Spirovent Superior tuottaa jatkuvasti ilmavapaata
vettd, joka takaa parhaan ldmmitysmukavuuden
idkkdille asukkaillemme.”

Majoitus- ja hoitolaitoksen tekninen paallikko

“Monimutkaisen jarjestelman saéately sujui todella
helposti ja nopeasti. Oikeiden parametrien
asettaminen oli tavallista helpompaa, koska jo ihan
alussa ilma oli poistettu vedestd. Me kohtaamme
useinkin ongelmia, jotka ovat aiheutuneet juuri
ilman mukanaolosta jérjestelmdssa. Etenkin
ldmmityskeskuksesta kauempana sijaitsevissa
kohteissa on hyvin vaikea tavoittaa haluttuja
lampétiloja. Tassd tapauksessa sellaisia ongelmia ei
ollut ollenkaan.”

Teknisen huoltoliikkeen toimitusjohtaja

“Spirovent Superiorin ansiosta jérjestelmdssamme
ei tana talvikautena ole ollut yhtdén ilmasta
aiheutunutta héiriétd. Vaikka se toimiikin vain
muutaman tunnin viikossa, Superior takaa, etta
useat ongelmat, jotka aikaisemmin ilmestyivét joka
vuosi, ovat nyt historiaa. Superior on enemmén
arvoinen kuin siihen tehdyt investoinnit.”
Majoituslaitoksen projektipaallikko

“Sairaalamme hyvin laaja-alaisessa
ladmmitysverkkojédrjestelmdssé oli useita
ilmaongelmia. Mutta koettuamme ensimmdéisen
Superior I:n tulokset, tilasimme heti seitseman lisé-
Superioria. Tdméa on todella superlaite!”

Sairaalan tekninen paallikko

“Muiden laitteiden kanssa menee merkittévasti
aikaa niiden kokoamiseen ja asennukseen, mutta
Superior oli kokonaan valmiiksi koottu ja sen
asentaminen sujui nopeasti. Timé on hyvin
helppoa ja sddstdd merkittdvasti aikaa.”

Asentaja




Ominaisuudet

Joustavat liitantaletkut

Plug & Play

Kattavat ohjaustoiminnot
Hyvin toimintavarma ilmanpoisto
Jérjestelmén paineen yllapito
limavapaa téytto

SmartSwitch

Prosessin seuranta

Véhéinen huoltotarve
Toiminta- ja hairi6historia
Seindasennuksen mahdollisuus
Varapumppu

Tekniset tiedot

Yleiset tiedot

Jarjestelman suurin mahd. tilavuus
Mitat (KxLxS; mm)

Paino tyhjéna

Imu- ja poistoliitanta (mutteri)
Melutaso

Tayttoliitanta (mutteri) "

Kayttoedellytykset
Jarjestelman paine

Ymparoiva lampotila
Jarjestelmén nesteen lampatila

Nesteenkasittely (litraa/tunti)
Tayttopaine "

Tayttonesteen lampdtila
Tayttomaara (litraa/tunti)

Sahkotiedot
Syéttojannite (50 - 60 Hz.)
Tehontarve

Nimellisteho
Kaynnistysvirta
Suojaluokka

150 m?

880 x 590 x 350
57 kg

G3/4" sisakierre
n.57 dB(A)

230V + 10%
800 W

35A

2.6

P44

Kiinteistoautomaatiojarjestelma (VAK) liitannat

Laite toiminnassa -signaali
Laitteen hairiésignaali

Laiteen ajo / pysaytys

Taytto paalle/pois VAKin ohjeella

Taytto paalle/pois ulkoisen laitteen avulla

jannitevapaa
jannitevapaa

24 VAC (in)

wv
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S6A-R

150 m?

880 x 590 x 350
59 kg

G3/4" sisakierre
n.57 dB(A)
G34" bi

1 -6 bar
1-40°C
1-90°C

n. 1000
0 -6 bar
1-70°C
ca. 450

230V + 10%
800 W

35A

2.6

IP44

jannitevapaa
jannitevapaa
24 VAC (in)
24 VAC (in)
5VDC (out)

" monien viranomaisten hyvaksyma takaiskusuoja saatavana lisévarusteena

SSSSNSSSSSNANASNS

S6A-R 2P

150 m?

880 x 590 x 350
67 kg

G3/" sisakierre
n. 59 dB(A)
G34" bi

1 -6 bar
1-40°C
1-90°C

n. 1000
0 -6 bar
1-70°C
ca. 450

230V + 10%
1300 W
55A

2.6

IP44

jannitevapaa
jannitevapaa
24 VAC (in)
24 VAC (in)
5VDC (out)

$10-H/S10-C

100 m?

1460 x 550 x 460
135 kg

G3/a" sisakierre
n. 58 dB(A)

5—10 bar
1-40°C
H:10-90°C
C:0-90°C
n. 500

3 x 400V
1600/2300 W
2,333A

7 max.

1P40

jannitevapaa
jannitevapaa

15-H/515-C

100 m?

1460 x 550 x 460
140 kg

G3/4" sisakierre
n. 58 dB(A)

9 —15 bar
1-40°C
H:10-90°C
C:0-90°C
n. 500

3 x 400V
2300/3100 W
3,3/45A

8 max.

1P40

jannitevapaa
jannitevapaa






